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حكيده 


کی کی یوار سمي ااانه نج اليتون ا 
توالی‌های زمانی بلند مدت به وقوع پیوسته و دوباره تکرار می‌شود. در اين مطالعه‌ی روند 
عوامل اقلیمی و هیدرولوژی دما . بارش و تبخیر در مقیاس‌های زمانی فصلی و سالانه 
دامنه‌های شمالى رشته کوه‌های کرکس با استفاده از آزمون ناپارامتری من کندال طی دو 
قوف لما سین ا ی سنال هناك ۱۹/۸۸۰۲۸۰۹۰ سس سا ۱۹۸۱۷۳۰۲۰۰۷ سورة 
بررسی قرار گرفت. بر اساس نتایج به‌دست آمده داده‌های مورد بررسی در سطح اطمینان 
۵ پارامترهای دما به ویژه میانگین کمینه‌ی سالانه به ویژه فصل زمستان.روزهای با بارش 
بیش از ده میلی متر سير افزایشی و بارش سالانه بدون روند است. در دوره آماری بيست 
ساله‌ی (۱۹۸۷-۲۰۰۷) داده های دما و تبخیر از سير صعودی با شتاب بیشتری نسبت به 
دوره‌ی ۱۹۸۰-۲۰۰۹ همراه بوده» به گونه ای که میانگین‌های سالانه» بيشينه و کمینه‌ی دما 
معنی‌دار و دارای روند افزایشی, بارش فاقد روند تبخیر بدون روند. ولی معادله‌ی خط 
رگرسیون نشان دهنده‌ی افزايش دو تا شانزده میلی‌متر به ازای هر سال است.این شرايط 
باعث افزایش نیاز آبی »كاهش رطوبت خاک.افت ظرفیت مراتع و محصولات کشاورزی 
فشار بیشتر بر منابع آب زیر زمینی ان تبعانت" ان انس 


کلیدواژه‌ها: تغيير اقليم» آزمون من كندال» روند كوه هاى کر كس» دما بارش. 


تاريخ دریافت: ۱۳۹۰/۵/۶ تاريخ تصویب: ۱۳۹۰/۱۱/۱۵ 


۳۲ مجله‌ی جغرافیا و توسعه‌ی ناحه‌ای شماره‌ی هفدهم 


اقلیم سیستم پیچیده ای است که عمدتاً به دلیل افزايش گازهای گلخانه ای در حال تغيير 
است. آب و هوای کره زمين در طول قرن بیستم به ویژه در دو ده‌ی اخير تعادل خود را از 
دست داده و تمایل به افزايش دما نشان داده است(1۳0)/,2001:2,0). تغییرات دما و بارش و 
گستردگی اين رویداد. یکی از مهم ترین مباحث برای سناریوهای تغییر اقلیم است که اثرات 
اقتصادی -اجتماعی خاصی به‌جا می گذارد(:21,2006 e٤‏ 0059۷2). از ابتدای دهه‌ی نود قرن 
بیستم یکی از پرجاذبه ترین زمینه‌های تحقیقاتی مطالعات مرتبط با تغییرپذیری. نوسانات و 
آشکارسازی آن در زمینه‌ی اقلیم شناسی است. در اين زمينه مطالعات گسترده ای انجام گرفته 
که در ادامه نمونه‌هایی از آن ذکر می‌شود. مانتون و همکاران(۲۰۰۰): با بررسی داده های دما و 
بارش روزانه برای سال‌های ۱۹۱۱-۹۸ در منطقه‌ی جنوب آسیا؛ مشخص نمودند که در فصل 
گرم سال دما در طول روز و شب روند افزایشی و در فصل سرد سال دارای روند کاهشی دارد 
و این درحالی بوده که مقدار بارش فاقد روند بوده است. کلاین تانک وکنن(۲۰۰۲)با مطالعه‌ی 
روند دما و بارش طی دوره‌ی ۱۹۶۲-۹۹ برای صد ایستگاه هواشناسی در اروپا مشخص 
کردند که میانگین همه‌ی ایستگاه‌ها روند افزایشی داشته است. البته طی دوره‌ی ۱۹۶۵-۷۵ 
دماهای میانگین سالانه دارای نابهنجاری بیشتری بوده و میانگین بارش‌های سالانه دارای روند 
افزایشی با شیب ملایم بوده‌اند. سووک جو نكو همکارش(۲۰۰۷) با بررسی روند دما و بارش 
در جنوب کشور کره جنوبی نشان دادند که ميانكين سالانه‌ی دما دارای روند کاهشی و بارش 
دارای یک روند افزایشی است. هان لکمن(۲۰۰۰) روند مکانی و زمانی بارش در نیم قرن 
گذشته برای نواحی جنوبی مدیترانه در ۲۱۱ ایستگاه طی دوره‌ی ۱۹۱۸-۹۹ را بررسی 
نمودند. نتایج به‌دست‌آمده نشان می‌دهد که بارش در سی سال آخر دوره‌ی مورد بررسی در 
اين ناحیه, به ویژه کشور ایتالیا؛ دارای روند کاهشی است. مکلاولین و همکاران (۲۰۰۲) 
تغییرات اقلیمی را با تحلیل واریانس بارندگی‌های فصلی و سالانه مورد بررسی قرار دادند و 
افزايش فراوانی در وقوع سال‌های خشک را مشاهده کردند. کریسولاکیس و همکاران (۲۰۰۳) 


تغییرات و روند در ميانكين فصلی و سالانه‌ی آب قابل بارش در بونان را با استفاده از داده‌های 


کاوشگر جو بالاء مورد مطالعه قرار دادند. تاكين و همکاران(۲۰۰۳) به بررسى رخداد 
خشكسالىها در منطقه‌ی آلب يرداخته و نشان دادند كه تعداد خشكسالىهاى طی دهه‌ی نود 
ميلادى افزايش بيست درصدی دارند. 

در داخل كشور نيز مطالعات متعددى در زمینه‌ی آشکار سازى تغييرات اقليمى انجام 
گرفته است كه می‌توان به مطالعات رضيئى و همكاران (۱۳۸۶) ابراهیمی و همكاران(86١0),‏ 
عزیزی»روشنی(۱۳۸۷)»غیور و منتظری(۱۳۸۸).فرج زاده همكاران(1784).(عساكره:1187) 
و(۱۳۸۹).جهانبخش و همکاران(۱۳۸۹). مدرسی و همکاران(۱۳۸۹) اشاره داشت. به طور 
خحلاصه نتایج اين مطالعات بیانگر وجود روند افزایشی دما و کاهشی بارش در کشور و مناطق 
مختلف مطالعه شده است.چنانچه نوسانات دما و بارش را به عنوان شاخص تغيير اقلیم 
بيذيريم» فضای جغرافیایی سرزمين ايران با توجه مشخصات محیطی خود مانند استقرار در 
منطقه‌ی خشک و نیمه خشک و نظام بارشی ناهماهنگ زمانی و مکانی. حیات مدنی خود را 
وامدار رژیم حرارتی است. دامنه های شمالی کرکس از جمله مناطق سرزمینی کشور است كه 
اين مسأله در آن صادق است. منطقه ای با بارش بين ۹۵ تا ۱۶۰ میلی‌متر» امروزه به يمن نقش 
ارتفاعاتپایین بودن درجه‌ی حرارت در دامنه های شمالی نسبت به دامنه های جنوبی موجب 
شکل گیری استقرار گاه‌های با جمعیت سیصدهزار تنی مانند شهر کاشان و يا شهرهای با 
جمعیت کمتر مانند: نايين .اردستان.زواره و صدها روستا در حاشیه‌ی دشت کویر(یکی از 
گرم‌ترین مناطق)شده است.در حال حاضر به نظر می‌رسد با افزايش درجه‌ی حرارت. میزان 
تبخیر افزایش یابد و از آن‌جا که اين پدیده به معنای افزایش نیاز آبی است. لذا به دنبال آن 
پایداری و تعادل اين کانون‌ها دست‌خوش تغيي ركرديد و بنیان‌های مدنی و اقتصادی آن‌ها 
تهدید می‌شود. بنابراین به منظور آشکار سازی نوسانات عناصر اقلیمی. بارش, دما و تبخیر 
مورد بررسی قرار می گيرند. 

محدوده‌ی مورد مطالعه:محدوده‌ی مورد مطالعه دامنه های شمالی ارتفاعات کرکس هستند 
که به دلیل استقرار در دامنه های شمالی کرکس, دارای کانون‌های مدنی متعددی نسبت به 


۴ مجلدى جغرافيا و توسعه‌ی ناحه‌ای شماره‌ی هفدهم 
کاشان» آران و بيدكلء نطنزءنائين؛ اردستان ابوزید آباد و نواحی روستایی بوده, که حیات خود 
را مدیون جهت دامنه‌ی کرکس هستند.این محدوده دارای مختصات طول جغرافیایی ۲۷ 0١‏ 


تا۰۵ ۵۳شرقی و عرض جغرافیایی ۵۱ ۳۲ تا 09 ۳۳ می‌باشد. شکل شماره(۱) 


شکل شماره(۱)موقعیت جغرافیایی ایستگاه‌های مورد مطالعه 


< 


مواد و روش‌ها 


مواد: در جار جوب هدف اين پژوهش هفت عنصر هيدرو اقليمى ميانكين دماى روزانه-كمينه و 
بيشينه دماى سالانه و فصل ى-مجموع بارش سالانه-و روزهاى با تداوم بارش بيش از ينج وده ميلىمتر 
و مقدار تبخير از سطح طشت كلاس ۸ در دامنه‌های شمالى كركس طى دوردى آماری سی 
ساله(۱۹۸۰-۲۰۰۹) در ایستگاه‌های کاشان اردستان» نطنز و نائين مورد بررسی قرار گرفته است. 
جدول شماره ۱ مختصات مکانی و اقلیمی ایستگاه‌های مورد مطالعه را نشان می‌دهد. 


سال نهم تحلیل نوسانات اقلیمی و تأثیر آن بر منابع آب در دامنه شمالی کرکس ۳۵ 


حدول شماره ۱ . مشخصات جغرافيايى و اقليه ا تگاه‌های 3 


تو سط بارندگ 
طول عرض ET‏ ا 
چ ار تفاع بيشيندى دما | متوسط دما سالانه سالائه 
ل کمینه‌ی دما 
ها ۳ 5 (متر) (سانتیگراد) (سانتی‌گراد) (ميلى متر) 
دقيقه | درجه | دقيقه | درجه (سانتی‌گراد) 
كاشان | ۲۷ 4 04 ۳ | ۹۸۲۳ ۲ ۳0 ۱۹ ۱۳ 
ارەستان | ۲۳ | oF‏ | سم | سس ۲۲۶ | ۱۲۵ ۸۹ ۸۵ ۱۳۰ 
ناین | ه سن | ol‏ | سس و ٩۲‏ ۳۵ ما ۹:۵ 
نطنز 0 0١‏ ۳۲ ۳ | ۱۸۶۵ 1۰.10 ۲۳۵ 10.0 1۸1 
روش: اشکار سازی تخییر و نوسان در عناصر قليمى با استفاده از شيوه هاى مختلفى مكان يذير 


است. روندیابی یکی از عام‌ترین اين روش‌ها به حساب می‌آید. تغييرات آرام. یکنواخت و درازمدت 
در میانگین مقادیر را روند گویند(عساکره ۰ ۳۲:۱۳۸۲). در واقع روند را حالتی كمابيش پایدار از 
افزایش کاهش يا ثبات از عناصر اقلیمی که چگونگی آن‌ها در سیستم اقلیم وابسته به دوره‌ی آماری 
است (عساکره ۲۹:۱۳۸۲). 

در اين پژوهش تلاش گردیده با استفاده از رونديابى» میزان تغییرات آماری در داده هاى اقلیمی 
آشکار گردد. بدین منظور به کمک روش آماری نا پارامتری من -کندال وجود روند(افزایشی و 
کاهشی) و عدم وجود روند در مورد هر عنصر اقلیمی و هر ایستگاه تعيبن می‌شود. 

بدین ترتیب در ابتدا پارامترهای هفت‌گانه‌ی اقلیمی در ایستگاه‌های منتخب از پایگاه داده‌های 
سازمان هواشناسی کشور استخراج و در ساختار جدول نرم افزار اکسل تشکیل» در ادامه با استفاده از 
روش انتخایی من -کندال مقادیر 00) 7027 در سطح اطمینان 40./ محاسبه شده است. 

آزمون من -کندال: اين آزمون ابتدا توسط من (۱۹6۵) ارائه و سپس توسط کندال (۱۹۷۵) بسط و 


تعریف یافت. آماره اين آزمون به شرح زیر است: 


۳۶ مجله‌ی جغرافيا و توسعه‌ی ناحه‌ای شماره‌ی هفدهم 


i if S>0 
VARS) 
2= 0 ۲ = (۱) 
5 + 1 if 5-0 
۲۸۸ )5( if 5 0 


که : ٩‏ مربوط به علامت‌های تفاوت مقادیر با یکدیگر ( رابطه ۲ ) و (8) ۷2۲ پراش ٩‏ ( رابطه ۳) است: 


11-1 52 


5= 2 3 sgn (x; - 9 (۲) 


k=1 j=k+1 


1 - (n— 1) (2n + 5) — 8 
18 


00 
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كه : 1 تعداد مشاهدات سری» × و )× به ترتيب داده‌های زام و م سرى (مرتب شله به ترتيب 


وقوع» ( . )580 تابع علامت ( رابطه ٤‏ ) و عاملى مربوط به تصحيح يراش در صورتى كه داده- 
هاى تكرارى در اطلاعات وجود داشته باشد (رابطه ۵) می‌باشد. 
0 > (يود - &( if‏ 1+ 
42 0 = لو — sgn(x) = {0 if (x;‏ 
if (x; - x) > 0‏ 1- 


که : ] تعداد داده‌های مشاهده‌ای و 10 معرف تعداد سری‌هایی است كه در آن‌ها حداقل يك داده تکراری 
وجود دارد. در یک آزمون دو دامنه‌ای برای روندیابی سری داده‌ها؛ فرض صفر در حالتی پذیرفته می‌شود که 
رابطه‌ی زیر برقرار باشد: 
)0( ا2 و2 3 
كه » سطح معنی داری برای آزمون در نظر گرفته می‌شود و 70 آماره‌ی توزیع نرمال استاندارد در سطح 
معنی داری 0 می‌باشد. با توجه به دو دامنه بودن آزمون, از 0/۲ و سطح معنی داری ۹۵ درصد استفاده 


می‌شود. 


درياها و سواحل» تنوع زيستى و اكوسيستمها سلامت بشر و از همه مهم‌تر منابع آب را تحت تأثير 
خود قرار داده است. در همین راستا مطالعات متعدد در چارچوب قرار دادهاى بينالمللى و منطقه ای 
و همکاریهای جهانی در حال انجام است. آشکار سازی نمودهای اين تغییرات» به ویژه در مورد دو 
عنصر دما و بارش با اهمیت است. در اين مطالعه نيز دما و بارش در دامنه های شمالی کرکس مورد 
توجه قرار گرفته و علاوه بر آن نيز تبخیر از سطح آب به عنوان یکی از اجزای چرخه‌ی آب مورد 
بررسى قرار می‌گیرد تا تأثیر تغيير اقلیم بر منابع آب مشخص شود. 

دما: تعيين روند دما به عنوان محسوس‌ترین عنصر اقلیمی در ایستگاه‌های منتخب با استفاده از 
روش من -کندال در سری زمانی سالانه و فصلی دارای سطوح معنی داری به شرح جداول شماره(۲ 
تا 7) می‌باشد. 


جدول ۲. نتایج آزمون من کندال (2 ) روی داده های سالانه (دما)دوره۱۹۸۰-۲۰۰۹ 


نام ایستگاه کاشان اردستان نطنز نايين 
بارامتر 

ميانكين بیشینه‌ی سالانه ۲ 0/4 WV‏ / 

ميانكين كميندى سالانه ۱/4۲ ENE‏ ۱/۳۷ 0/۳۸ 

ميانكين سالانه A‏ ۷ ۲/۳۳۹ ۳/۵ 


جدول۳ . آزمون من كندال روى داده های فصلی(بهار) دور ه۱۹۸۰-۲۰۰۹ 


ایستگاه ميانكين دما ميانكين بيشينه میانگین کمینه 
کاشان ا - ۱۳۳۹ 

اردستان ۵-- 1 1۳۸ 
نطنز ۱/۹ ۱/۸۹ ۱/۳۲ 
نايين ۱/۳۳ ۷« ۳ 


11۸ 


مجله‌ی جغرافيا و توسعه‌ی ناحيهاى 


شماره‌ی هفدهم 


جدول ؛ . آزمون من کندال روی داده های فصلی(تابستان) دوره ۱۹۸۰-۲۰۰۹ 


کک میانگین دما میلگین پیشینه مانگین کمینه 

ايستكاه 

XRVE ۳۵۰ ۰۸۱ کاشان‎ 

Av -/۲۸ ۳ اردستان‎ 
1۸4 ۰/۱ 1 نطنز‎ 
erv ۹۹ ۳۸ U 


جدوله . نتيجه آزمون من كندال2 روى داده هاى فصلى(ياييز) دوره۱۹۸۰-۲۰۰۹ 


حدول۱ . آزمون من كندال روى داده 


ایستگاه میانگین دما میانگین بیشینه ميانكين کمینه 

كاشان 0۵ - ۵- ۰/۹۶ 

اردستان 0/4 ۷۸- YE‏ 
نطنز 1۹ ۱ ۸- 
نايين ۱/۱۳ 104 TIM‏ 


هاى فصلى(زمستان) دوره ۱۹۸۰-۲۰۰۹ 


ایستگاه ميانكين دما ميانكين بيشينه ميانكين كمينه 

كاشان كل ۷ ۱۳ 

ry ۳ ۱۳۵۵ اردستان‎ 
‘4Y Yé 14 نطنز‎ 
۳۹ ۱/۳۵ 1/۸ انق‎ 


#وجود روند در ايستكاه 


با توجه به جداول ارائه شده مقادير سالانه و فصلى عناصر سه‌گانه‌ی دماى ايستكاه هاى منتخب 


ار افزایشی دارند.البته ا روند در مورد برخى ايستكاههاءفصول و عنصر اقليمى دارای سطح 


معنى دارى متفاوتى است.به گونه ای كه ميانكين دماى سالانه در دو ايستكاه نطنز و نايين داراى روند 
افزایشی و در سطح ۸4۵ معنادار است. ميانكين كمينه سالانه‌ی دما از سطح معنی‌داری با روند 
افزایشی بالاتری نسبت به متوسط سالانه‌ی دما برخوردار است» به گونه ای که در ایستگاه هاى 
حاشیه‌ی كوير منطقه (کاشان نايبن و اردستان) اين روند معنی‌دارتر می‌باشد.در واقع اين وضعیت روند 
و سطح معنی‌داری» به ویژه در مورد میانگین» حداقل نشان دهنده‌ی وجود شب‌های گرم‌تر نسبت به 
قبل و کاهش اختلاف بين بيشينه و کمینه دما و کاهش تعداد روز بخبندان می‌باشد. 

بررسی‌های دما در فصل گرم سال (بهار و تابستان) نشان می‌دهد که دما در این دو فصل از روند 
کاهشی برخوردار است. البته همانند روند سالانه اين روند ميانكين دمای كمينه در دو فصل تابستان و 
بهار روند افزایشی نشان داده و افزايش دما با سطح معنی داری (۹۵/) در گزینه‌ی میانگین كمينه دمای 
فصل آشکارتر می‌باشد. روند دما در فصل سرد سال (پاییز و زمستان) نسبت به دوره‌ی گرم سال 
متفاوت‌تر می‌باشد, به گونه‌ای که فصل پاییز تقریباً شبيه فصل بهار است. اما فصل زمستان دارای روند 
دمايى متفاوت با ساير فصول می‌باشد.به گونه‌ای که روند دماهای مختلف در تمامی ایستگاه‌ها مثبت و 
افزایشی می‌باشد.بدین ترتیب ما با زمستان‌های گرم‌تر با تعداد روز بخبندان کمتر و جابه‌جایی فصلی 
دما روبرو خواهيم بود. 

بارش: از دیگر موارد انتخابی برای آشکار سازی تغیبرات اقلیمی در اين منطقه. مقدار بارش 
سالانه, تعداد روزهای با بارش ينج میلی‌متر و بیشتر(موثر در کشاورزی) و روزهای با بارش بیش از ده 


میلی‌متر(مزثر در هیدرولوژی) می‌باشد. جدول شماره (۷) نتایج آزمون روند داده‌ها را نشان می‌دهد. 


جدول ۷ نتایج آزمون من کندال (2) روی داده های سالانه (بارش) دوره۱۹۸۰-۲۰۰۹ 


نام ایستگاه ‏ | مجموع بارندگی (میلی متر) | تعداد روزهای بارندگی به | تعداد روزهای بارندگی به 


میزان۵(میلی متر)یا بیشتر | میزان۱۰(میلی متر)یا بیشتر 


کاشان ۳۲ ۳۳ NTA‏ 
اردستان * ۷ ۱۷/6 ۱/۹ 
نطنز 3« ۹ ۰۸/۳۳ 


نايين ۸ 7 مكل 


۲۳ مجلدى جغرافيا و توسعه‌ی ناحه‌ای شماره‌ی هفدهم 

طبق جدول شماره(۷)میزان بارش سالانه» تعداد روزها با بارش ۵ و ۱۰ میلی متر و بيشتر در بين 
ایستگاه‌های منتخب بجز در ایستگاه اردستان فاقد روند می‌باشند. میزان بارش سالانه در ایستگاه 
اردستان دارای روند کاهشی معنی داری است. روزهای وام با بارش بیش از ۵ میلی متر در تمامی 
ایستگاه‌ها؛ فاقد روند است که البته در دو ایستگاه کاشان و اردستان جهت حرکت داده‌ها مثبت و در 
دو ایستگاه نايين و نطنز دارای جهت گیری کاهشی می‌باشد. تعداد روزهای با بارش بیش از ده 
میلی‌متر نيز داده‌ها فاقد روند تشخیص داده شدند. اما آنچه در اين پارامتر قابل توجه است وجود 
جهت مثبتى در معادله‌ی روند آن است. وجود چنین روند در اين پارامتر حاکی از افزايش بارش‌های 
همراه با سیلاب در منطقه‌ی مورد بحث است. در واقع با توجه به معادلهدى خط دادههاء بايد كفت که 
ريزش بارش‌های ۱۰ میلی متر و بیشتر در منطقه ای که ميانكين سالانه بارش آن بين ۹۵ تا ۱۸1 میلی 
متر است» به معنای کاهش فراوانی بارش‌هاءرخداد رگبارهای منفرد.افزایش فرسايش خاک و منابع 


طبیعی می‌باشد. 


تبخیر از سطح آب 

عمل تبخیر یک فرایند كاملا فیزیکی بوده که در آن انرژی حرارتی باعث تغییر حالت از آب به 
كاز می‌شود. نتیجه‌ی اين عمل از دست رفتن و کاهش منابع آب در دسترس می‌باشد,رطوبت هوا و 
يا رطوبت اشباع شده حاصل از بارش و دماء مؤثرترين عناصر اقلیمی مؤثر تبخير از سطح آب 
محسوب می‌شوند. در واق با افزايش دما تبخیر تا رسیدن به حد اشباع افزایش می‌یابد این افزایش 
موجبات افزایش نیاز آبی و تشدید خشکی را فراهم می‌سازد.در جدول شماره(۸) روند تبخیر از 
سطح طشت به عنوان میزان تبخیر واقعی مورد آزمون قرار گرفته است.لازم به ذکر است که به منظور 
تعيبن روند تبخیر از سطح آب دوره آماری به دلیل این که داده‌های طشت تبخیر از سال ۱۹۸۷ به بعد 
در ایستگاه های منتخب اندازه‌گیری شده است بنابراین دوره‌ی آماری نيز يك دوره بيست ساله است 


كه در همین دوره نيز ساير متغیرها مورد آزمون و تعيين روند قرار گرفته‌اند. 


سال نهم تحلیل نوسانات اقلیمی و تأثیر آن بر منابع آب در دامنه شمالی کرکس ۳۳ 


جدول۸: نتایج آزمون من کندال (2 ) روی داده های سالانه تبخیر از سطح آب دوره ۱۹۸۷-۲۰۰۷ 


نام ایستگاه کاشان #9 نطنز نايين 

مجموع تبخیر از سطح طشت ۰۳۹ ۳ a ٤‏ 

ميانكين حداکثر دما ۳/۵ ۳/۳۸ ۳/۷۵ ۳/۷ 

ميانكين سالائه دما ۳/۳۹ ۱/4۳ oY YN‏ 

میانگین حداقل دما ۱/۶ ۲/0 ۳/۶ ۲ 
بارش سالانه ۷۹ E‏ ۹ ۳ 


مطابق با جدول شماره (۸) که روند پارامترها در دوره بيست ساله(۱۵۸۷-۲۰۰۷)را نشان می‌دهد. 
میزان تبخیر از سطح طشت فاقد روند معنی‌دار در سطح اطمینان ۵ ولی با روند افزایشی و مت 
در مقادیر تبخير از سطح آب همراه می‌باشد. مقادیر ميانكين سالانه. میانگین كمينه و بیشینه‌ی سالانه 
بجز در مورد میانگین کمینه ماهانهایستگاه کاشان و ميانگین سالاه‌ی دمای ایستگاه اردستان در سطح 
۵ از سطح معنى دارى بالا و روند افزايشى برخوردار است. در دو يارامتر ذكر شله ایستگاه هاى 
كاشان و اردستان نيز روند افزايشى دارد. اين روند افزايشى در مقايسه با دوره سى ساله يارامترهاى 
دما كه در جدول شماره (؟) مقادير آن ارائه شده از سطح معنى دارى افزايش بيشترى برخوردار است. 
بنابراين بايد كفت كه در دو دهدى (۱۹۸۷-۲۰۰۷) دما در منطقه‌ی مورد مطالعه با شيب بیشتری نسبت 
به قبل در حال افزايش است. اين افزايش دما و تبخير در حالى رخ داده است که بارش‌های سالانه 
بدون روند و در دو ايستكاه اردستان و كاشان داراى روند كاهشى هستند. به منظور بررسى ميزان 
اثرگذاری دما بر تبخير با توجه به وجود روند افزايشى اين دو پارامتر ميزان تغییرپذیری تبخیر» نسبت 
به دما با استفاده از معادله‌ی خط و شيب تغييرات مورد بررسى قرار گرفته اس ت(نمودارهاى شماره ١‏ الى 


0 


۳۳۲ مجله‌ی جغرافيا و توسعدى ناحه‌ای شماره‌ی هفدهم 


نمودار شماره(۱) میزان تبخیر و خط روند در ایستگاه اردستان 


Evaporation(mm) 


نمودار شماره(۲) ميزان تبخير و خط روند در ايستكاه کاشان 
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ماري ٠‏ .فطل وسانات اقلیمی و تأثیر آن برمنابم آب در دامنه شمالی کرکین. . ۰ ۲۳ 


نمودار شماره(ع) ميزان تبخیر و خط روند در ایستگاه نطنز 


Evaporation(mm) 
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نمودار شماره(1) ميانكين دماى سالانه و خط روند در ايستكاه كاشان 
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۲۴ مجله‌ی جغرافيا و توسعدى ناحه‌ای شماره‌ی هفدهم 


نمودار شماره(۷) ميانكين دماى سالانه و خط روند در ايستكاه نايين 
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Temperture(c) 


بر اساس نمودارهای شماره (۱ تا ۸) ميزان افزايش تبخير به ازاى افزايش دما در ايستكاه هاى 
گوناگون متفاوت است. اين افزايش طى دوره‌ی آماری (۱۹۸۷-۲۰۰۷) در مورد تبخير ايستكاه اردستان 
۵ میلی متر و دما حدود ۰/۱ درجه سانتی‌گراد »در ایستگاه کاشان شانزده میلی‌متر و دما ۰/۱۰ 
درجه‌ی سانتی كراد در ایستگاه نايين افزايش تبخیر ۳/۷۱ میلی متر و دما ۰/۱۲۲ درجه‌ی سانتی‌گراد و 
در ایستگاه نطنز ۲/۲۹ میلی متر و دمای ۰/۱8۶ درجه سانتى كراد به ازای هرسال می‌باشد. داده‌های 
برآوردی ذکر شده. گویای اختلاف در افزايش تبخیر ميان ایستگاه‌های مختلف می‌باشد. براین اساس» 
بیشترین افزايش تبخیر در ایستگاه‌های کاشان و اردستان و کمترین مقدار آن به ایستگاه نطنز تعلق 


دارد. به نظر می‌رسد اين اختلاف ناشی از موقعیت جغرافیایی اين دو منطقه است. به‌گونه‌ای که 


سال نهم تحليل نوسانات اقليمى و تأثير آن بر منابع آب در دامنه شمالى كركس ديف 
ايستكاه نطنز به دليل استقرار در بين توده‌ی ارتفاعى كركسء ارتفاع بالاتر و فاصله‌ی بيشتر از حاشیه‌ی 
كوير و ايستكاه نايين نيز به دليل استقرار در دامندى شمالى كوه ملا احمد و فاصله از كوير بااينكه از 
روند سريعتر افزايش دما برخورداراند. ولى به دلايلى مانند: سرعت كمتر باد رطوبت نسبى بيشتر و 
اقليم سردتر از دو ايستكاه اردستان و كاشان با تبخير كمترى روبرو است. 


نتيجه گیری 

تحليل نوسانات عناصر دماءبارش و تبخير به عنوان مهمترين عناصر اقليمى مؤثر در منابع آب 
دامنه‌های شمالی كركس طى دو دوره‌ی آماری سی ساله (۱۹۸۰-۲۰۰۹)نشان می‌دهد كه پارامترهای 
دما به ویژه ميانكين کمینه سالانه با سطح اطمینان 4۵ دارای روند افزایشی به‌ویژه در فصل زمستان 
هستند. علاوه بر آن بارش در اين منطقه بدون روند کاهشی يا افزایشی در سطح اطمینان ۸٩۵‏ بوده 
ولی با کمک تکنیک هم‌بستگی و معادل‌ی خط رگرسیون روزهای با بارش ده میلی‌متر و بیشتر دارای 
روند افزایشی می‌باشد. 

بررسی نوسانات عناصر بارش:دما و تبخیر طی دوره‌ی آماری بيست ساله(۱۹۸۷-۲۰۰۷)حاکی از 
آن است که داده های دما و تبخیر از سير صعودی با شتاب بیشتری نسبت به دوره‌ی ۱۹۸۰-۲۰۰۹ 
برحوردار بوده است. به‌گونه‌ای كه پارامترهای میانگین دمای سالانه. ميانكين بیشینه و كمينه در سطح 
۵ معنی‌دار بوده و دارای روند افزایشی است. در همین دوره بارش فاقد روند و تبخیر نیز بااین‌که 
بدون روند بوده, ولی معادله‌ی خط رگرسیون نشان دهنده‌ی افزايش ۲ تا 17 میلی‌متر به ازای هر سال 
است. 

وجود روند افزایشی دما و تبخیر و نبود روند در مجموع بارش سالانه به عنوان دو جزء مؤثر در 
بیلان آبی منطقه به شکل یک دور تسلسل ظهور يبدا می‌نماید. به‌گونه‌ای كه در وهله‌ی اول افزايش 
نیاز آبی و کاهش رطوبت خاک از مهم‌ترین عواقب آن بوده و در مرحله‌ی بعد از آن» کاهش تراکم 
پوشش گیاهی» ظرفیت مراتع و محصولات کشاورزی و در نهایت فشار بیشتر بر منابع آب زیر زمینی 
به عنوان مهم‌ترین منبع تأمين کننده آب مورد نیاز بخش‌های مختلف» افت سطح ایستا بی» کاهش 
كيفيت منابع آب زیر زمینی را به دنبال خواهد داشت. افزایش بارش‌های سیلابی از دیگر نتایج این 


۳۳۶ مجله‌ی جغرافيا و توسعدى ناحه‌ای شماره‌ی هفدهم 


نوسانات است. همان‌گونه که در بررسی روند بارش مشخص گردید با آن‌که مجموع بارش سالانه 
بدون تغییر می‌باشد. ولی وجود روند افزایشی در مولفه‌ی روزهای با بارش بیش از ده میلی‌متر گویای 
اين مهم است. تأیید وجود نوسانات در مؤلفههاى مهم اقلیمی دماء بارش و تبخیر در منطقه‌ای با اقلیم 
خشک و بیابانی حاشیه‌ی جنوبی دشت كوير و دامنه‌های شمالی کوه‌های کرکس و حساسیت زياد 


منطقه به اين تغییرات. اتخاذ شیوه های مدیریت مبتنى بر مدیریت ريسك و بحران را بیش 


از پیش 


کتابنامه 


0 


3 ابراهيمى و همکاران(۱۳۸۵)» "بررسی وجود روند تغيير دما در دشت مشهد به عنوان نمايه تغيير اقليم در منطقه‎ .١ 
“TAY فصلنامه‌ی تحقفات جغرافیایی» زمستان‎ 

۲. جهانبخشءسعيد (۱۳۸۹ "بررسی تغییرات بارندگی و دما در حوزه كرخه" جهارمين کتگره بیزالمللی 
جغرافیدانان جهان اسلام 4 . 

۳ عزیزی و همکاران(۱۳۸۷)» "مطالعه تغيير اقليم در سواحل جنوبى درياى خزر به روش من کندال"» پژوهش‌های 
حغرافیایی شماره 14 تابستان ۷ 

۶ عساکره .حسین (۱۳۸۷» "تغییرات مکانی زمانی بارش در ایران زمین طی دوره هاى آماری در سال ۲۰۰۳- 
0۳ مجلدى جغرافيا و توسعه »پاییز و زمستان ۹ 

۵ عساکره .حسین (۱۳۸۹» "تحلیل چرخه‌های میانگین سالانه‌ی دمای شهر زنجان " جغرافیا و توسعه پاییز ۱۳۸۹ 
شماره 1۹ 

3 عساکره حسین(۱۳۸۲۱)» تغییر افلیم انتشارات دانشگاه زنجان. جاب دوم. 

34 عساکره.حسین (۱۳۸۲ شی آماری روند بارش سالانه‌ی رك محله‌ی فضای جغرافيايى 3 شماره نا 3 
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